Médulo 8

8.1 ¢Como utilizar KNIME? - Flujos de trabajo

KNIME es una herramienta de software libre! multiplataforma? con interfaz grafica que permite
realizar el ciclo completo de Ciencia de Datos en un entorno visual, sencillo e intuitivo a través
de flujos de datos definidos con nodos interconectados entre si. En este contexto, KNIME
dispone de herramientas para:

Visualizacién de datos

Pre-procesado de datos

Extraccidon de modelos mediante algoritmos
Comparacion de modelos

Anilisis de resultados

Ademas, KNIME integra otras plataformas como: BIRT (para creacion de informes), WEKA (para
mineria de datos), Python, R (para analisis estadisticos y visualizacién) ademds de otras
extensiones para lectura de datos, ETL (Extracciéon, Transformacidon y Carga de datos),
generacion de informes, visualizacion y analisis.

1.1. INSTALACION DE KNIME

KNIME puede ser descargado y utilizado gratuitamente a través del siguiente enlace:
https://www.knime.com/downloads

Por Maria Martinez Rojas -
Profesora Titular en CA, Universidad de Granada

Por José Manuel Soto Hidalgo

Profesor Titular en ICAR, Universidad de Granada

1. INTRODUCCION A KNIME

Software Libre se refiere a un software que se puede utilizar sin coste econémico.

Multiplataforma se refiere a que se puede utilizar en distintos sistemas operativos, como Windows, Linux o Mac.
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Al ser multiplataforma, se puede instalar la versidn adecuada a cada plataforma: Windows,
Linux o Mac.

En https://www.knime.com/installation se puede consultar una guia rapida de instalacién de la
aplicacién, asi como del funcionamiento bdsico de cada elemento del sistema.

1.2. ELENTORNO KNIME

Una vez instalado KNIME, al ejecutarlo, se requiere que se indique el espacio de trabajo. Ese
espacio consiste en una carpeta en un directorio de usuario de nuestro ordenador donde se
almacenaran todos los flujos de datos creados por el usuario. Se recomienda utilizar el espacio
de trabajo asignado por defecto.

Una vez asignado el espacio de trabajo, se lanza el entorno de KNIME. Este tiene el aspecto que
se muestra en la Figura 1, el cual se divide en las distintas zonas, etiquetadas en la propia figura,
y que introducen a continuacion:
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Figura 1: Pantalla de inicio

OUTLINE

1. Barra de menu

La barra de menu se encuentra en la parte superior. Consta de accesos directos a varias
opciones como guardar flujo de datos, guardarlo como otro flujo de trabajo, alinear y
configurar nodos, visualizar los resultados, etc.
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Explorador de KNIME (KNIME Explorer)

El explorador de KNIME se encuentra en la parte superior izquierda. En esta zona se
puede encontrar la descripcion general de los flujos de trabajo, asi como menus
desplegables con diversos flujos de datos disponibles en los espacios de trabajo activos
de KNIME, es decir, su espacio de trabajo local, asi como los servidores KNIME. En esto
ultimos se pueden descargar gran variedad de ejemplos concretos de diversa indole,
como por ejemplo el andlisis de la cesta de la compra con reglas de asociacién o
ejemplos de filtrado de nodos.

Repositorio de nodos (Node repository)

El repositorio de nodos se encuentra debajo del explorador de KNIME, en la esquina
inferior izquierda. En esta seccidn se enumeran todos los nodos disponibles en la
plataforma principal de KNIME y los de las extensiones que se han instalado. Los nodos
estan organizados por categorias, pero también puede usar el cuadro de busqueda en
la parte superior del repositorio de nodos para buscar nodos. Como veremos mas
adelante, el uso de KNIME se basa en el disefio de flujos de datos que estdn compuestos
de nodos (iconos) que se conectan entre si.
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Figura 2: Repositorio de nodos

A continuacion, se detallan las principales categorias de nodos:

a) Entrada de datos [IO > Read] y salida de datos [IO > Write].
b) Preprocesamiento [Data Manipulation], para filtrar, discretizar, normalizar,
filtrar, seleccionar variables, entre otros.




c) Visualizacion de datos [Views] para mostrar resultados en pantalla, ya sea de
forma textual o gréfica.

d) Mineria de datos [Mining], para construir modelos como reglas de asociacion,
clustering, clasificacion, PCA, etc.

e) Otros tipos de nodos especificos, cuyo uso queda lejos del contenido de este
curso.

1. Outline (Salida)
La descripcidn y visién general del flujo de datos que estd actualmente activo se puede
visualizar en esta seccion que se ubica a la derecha del repositorio de nodos.

2. Consola
Justo a la derecha del outline se encuentra la consola. Esta muestra mensajes de
ejecucion que indican al usuario lo que sucede al ejecutar el flujo de trabajo.

3. Editor del flujo de datos (Workflow editor)
En la parte central de la pantalla se encuentra la zona para crear y disefar el flujo de
datos.

4. Descripcion
En la parte superior derecha se encuentra la descripcién de los nodos seleccionados
tanto en el repositorio de nodos como los nodos del flujo de trabajo.

1.3. NODOS Y FLUJOS DE DATOS

Como se ha comentado antes, el uso de KNIME se basa en el disefio de flujos de datos, los cuales
representan las distintas etapas de un proyecto de extraccidn de conocimiento. Estos flujos de
datos estdn compuestos de nodos (iconos) que se conectan entre si. Los nodos disponen de una
serie de conexiones, llamados puertos, de entradas y salidas que se interconectan entre si para
definir el flujo de trabajo. En este sentido, las salidas de unos nodosse utilizan como entrada de
otros nodos donde transportan datos a través de los puertos. Cadanodo implementa varios
procedimientos, procesos, etc., siendo basicamente unidades de procesamiento de un flujo de
datos.

1.3.1 Los nodos

Los nodos pueden realizar todo tipo de tareas, incluida la lectura / escritura de archivos, la
transformacién de datos, la generacién de modelos a partir de los conjuntos de datos, la
creacion de visualizaciones, etc. Un nodo se representa visualmente en KNIME como un
pequefio icono compuesto de puertos de entraday salida, asi como del estado actual del nodo.
El puerto de entrada se encuentra situado a la izquierda del nodo, el puerto de salida a la
derecha del nodo y el estado en la parte inferior del nodo. Por los puertos circulan datos.




1.3.2 Los puertos

Las entradas son los datos que procesa el nodo, y las salidas son los conjuntos de datos
resultantes. KNIME contempla distintos tipos de puertos de entrada o salida como mecanismos
de transmisién de datos. Estos suelen representar distintos tipos de conexiones de datos, entre
los que se encuentran principalmente: datos, bases de datos y modelos. Generalmente, la
informacion se transfiere en forma de tablas como las de Excel, con una cabecera donde se
indica el nombre de la variable y de que tipo de dato es (Cadena de texto, decimal, entero, etc.)

|iIMPORTANTE!| Solo se pueden conectar puertos de la misma tipologia, por ejemplo, podemos
conectar dos nodos a través de un puerto de datos, pero no a través de un puerto de datos y un
puerto de modelos.

En la Figura 3 se pueden observar tres nodos con cada uno de los puertos mencionados.
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Figura 3 Tres nodos con puertos diferentes

Como ejemplo, el nodo “CSV Reader” tiene un puerto de salida de datos. Este tipo de datos es
una tabla con datos, donde cada fila es una instancia del problema y cada columna es una de
las variables. La variable de salida suele colocarse al final de la tabla. Se representa con un
triangulo negro.

El nodo “DB Joiner” tiene puertos de entrada y salida de bases de datos y se representa con un
cuadrado marrén.

El nodo “PMML Reader” dispone de un puerto de salida que se representa con un cuadrado
azul y proporciona el modelo que se ha generado. Este puerto se va a utilizar mucho en este
MOOC para conectar nodos “Learner” con nodos “Predictor” para aplicar el modelo aprendido
sobre otro conjunto de datos. La Figura 4 muestra un ejemplo de un nodo “Learner” y cémo el
modelo aprendido se transfiere a otro nodo a través de un puerto de salida de modelo
(cuadrado azul) y cémo éste se utiliza como modelo de entrada a un nodo “Predictor” para
realizar la prediccidn, en concreto con un arbol de decisién.
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Figura 4: Ejemplo de puerto de modelo

1.3.3 El estado de un nodo

El estado del nodo esta representado por un semaforo con colores. Cada color representa un
estado: rojo representa no configurado, amarillo representa configurado, pero no ejecutado,
verde representa ejecutado y un circulo rojo con una cruz, error en la configuracién del nodo.

La Figura 5 muestra un ejemplo de un nodo, asi como los distintos estados que representa.
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Figura 5: Estado de los Nodos en KNIME




e Estado rojo: Nodo no configurado, es un nodo que no esta listo para su ejecucién. Este
debe configurarse.

e Estado amarillo: Nodo configurado, listo para ejecucion. Si aparece un icono con forma
de triangulo de exclamacidn significa que el nodo esta listo para ejecucion, pero con los
parametros por defecto.

e FEstado verde: Nodo ejecutado. Los datos se encuentran disponibles en los puertos de
salida del nodo.

e Estado circulo rojo con cruz: Nodo que no se puede ejecutar. Error de configuracion.

Las alertas se muestran con un icono amarillo con forma de tridangulo y un signo de exclamacion.
1.3.4 Metanodos

Los metanodos es un nodo que contiene subflujos de datos, es decir, en el flujo de datos
principal se ven como un solo nodo, aunque pueden contener muchos nodos e incluso mas
metanodos en el interior. El uso de los metanodos es de un nivel avanzado a los contenidos de
este MOOC, pero se presentan en esta capsula de manera introductoria. En la capsula 3 se
expone un ejemplo de metanodo para realizar la validaciéon cruzada.

Para incluir un nodo en el flujo de datos se puede utilizar el asistente de metanodos
seleccionando "Nodo / Agregar metanodo" desde el menu o haciendo clic en el botén con el
icono del metanodo en la barra de herramientas (el editor de flujo de trabajo debe estar activo).
Se puede crear un metanodo predefinido seleccionando uno y haciendo clic en "Finalizar" y se
agrega al flujo de datos Figura 6.

® @ Add Metanode Wizard

Select Metanode Template
If you want to create a Metanode with a usual number of data in and out ports, select one;
otherwise click next to define a custom Metanode
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Figura 6: Menu para crear nodos




Si necesita personalizar el metanodo, por ejemplo, con un niumero diferente de puertos de
entrada o salida o desea tener diferentes tipos de puertos, puede seleccionar uno de los
metanodos predefinidos como plantilla y luego hacer clic en "Personalizar" para acceder a la
siguiente pagina del asistente.

Para abrir un metanodo, puede hacer doble clic en él o elegir "Abrir editor de subflujo de datos"
en su menu contextual. Una vez dentro del metanodo puede incluir nodos igual que en el flujo
de datos principal.

Al igual que los nodos, los metanodos tienen estados (Figura 7):

e Inactivo / configurado: Sihay al menos un nodo dentro del metanodo que no se ejecuta
ni se ejecuta.

e Ejecutando: si al menos un nodo se esta ejecutando

e Ejecutado: si se ejecutan todos los nodos contenidos

Cross Validation Cross Validation Cross Validation

B E B

Figura 7: Estados de los metanodos: (a) Inactivo, (b) Ejecutando y (c) Ejecutado

Un ejemplo de metanodo puede ser el Cross Validation (validacién cruzada), que se ilustra en
la Figura 8. Como se puede observar, dentro de este metanodo se realiza la particiéon del
conjunto de datos (X-Partitioner), se ejecuta el algoritmo de clasificacién (Decision Tree Learner
y Decision Tree Predictor) y se agregan los resultados de la validacion cruzada (X-Aggregator).
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Figura 8: Metanodo de Cross Validation
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1.4 CREANDO UN FLUJO DE DATOS.

Un flujo de datos esta compuesto de una coleccién de nodos interconectados. Generalmente

representa una parte, o la totalidad, de un ciclo de ciencia de datos.

Para crear un flujo de datos, se seleccionan los correspondientes nodos en el Repositorio de
nodos y se arrastran a la zona del editor de flujo de datos. Como se ha mencionado
anteriormente, las salidas de unos nodos se utilizan como entradas de otros y se conectan

arrastrando el puerto de salida de un nodo al puerto de entrada de otro nodo.

A modo ilustrativo de cémo se crea un flujo de datos y cdmo muestra los resultados, nos
basaremos en el siguiente flujo de datos:

Lectura de Manipulacién de Exploracién visual de Anélisis de datos Medidas de Exportacion e
datos datos datos calidad informes

Scatter Plot

e
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Exportar a tabla
[ss ] 88 ] Excel Writer (XLS)
Nodo prediccion Matriz de confusion
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Li1s]
Exportar en Excel

Figura 9 Ejemplo de flujo de datos

El flujo de datos de la Figura 9 muestra, de manera general, las distintas etapas de un proyecto
de extraccién de conocimiento. Comenzando por una lectura de datos (zona azul inicial),
manipulacion de datos (zona verde), exploracién visual de los datos (zona amarilla), el analisis
propiamente dicho para obtener un modelo (zona roja), una evaluacién de la calidad del modelo
obtenido (zona violeta) y una generacion de informes (zona beige).

A continuacidn, se detallan los principales aspectos a tener en cuenta para crear un flujo de
datos, tales como, configurar un nodo, ejecutar el nodo y examinar los datos de salida del nodo.




1.4.1 Configurar un nodo

Para configurar un nodo, basta con seleccionarlo en el editor del flujo de trabajo y pulsar la tecla
F6 o botdn derecho para desplegar menu y seleccionar opcion Configurar (Figura 10).
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= Edit Node Description... X F2
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o Connect selected nodes 8L
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Figura 10: MenU para configurar un nodo
1.4.2 Ejecutar un nodo

Para ejecutar un nodo, basta con seleccionarlo en el editor del flujo de datos y pulsar la tecla
F7 o botdén derecho para desplegar menu y seleccionar opcion Ejecutar (Figura 11).

IMPORTANTE: un nodo solo puede ejecutarse si todos sus nodos predecesores en el flujo han
terminado su ejecucion. Si ejecutamos un nodo, automdticamente todos sus nodos predecesores
no ejecutados se ejecutardn (siempre que estén configurados y estén listos para ejecutarse)
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Figura 11:Menu de configuracion




1.4.3 Examinar datos de salida de un nodo

Si el nodo se ha ejecutado correctamente (semaforo en color verde), se pueden visualizar los
datos que transportan los puertos de salida. Para ello, basta con pulsar el botén derecho, y a
través de las ultimas opciones del menu se pueden visualizar los datos de los puertos de salida.
Por ejemplo, para el nodo “CSV Reader” del flujo de datos de la Figura 12, que sélo tiene un

‘ puerto de salida se pueden visualizar los datos en forma de Tabla a través del menu y la Ultima
opcion: File Table (Figura 12a). Mientras que para el nodo “Scorer”, que tiene dos puertos de
salida, se pueden visualizar los datos correspondientes a la matriz de confusion y las estadisticas
a través de la opcidn: Confusion matrix y Accuracy statistics (Figura 12b)
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Figura 12: (a) Salida del nodo CSV Reader (b) Salida del nodo Scorer
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